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Beschreibung 

Verfahren und Funk-Kommunikat ions system zur Leistungsregelung 
zwischen einer Basisstation und einer Teilnehmerstat ion 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Funk-Kommunika- 
tionssystem zur Leistungsregelung zwischen einer Basisstation 
und einer Teilnehmerstation, insbesondere fur CDMA-Ubertra- 
gungssverf ahren in brei tbandigen Ubertragungskanalen . 

To 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Nachrichten (beispiels- 
weise Sprache, Bildinf ormation oder andere Daten) mit Hilfe 
^^^B von elektromagnetischen Wellen uber eine Funkschnittstelle 

ubertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich auf eine Ver- 

15 bindung zwischen einer Basisstation und Teilnehmerstationen, 
wobei die Teilnehmerstationen Mobilstationen oder ortsfeste 
Funkstationen sein konnen. Das Abstrahlen der elektromagne- 
tischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requenzen, die in dem 
fiir das jeweilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. 

20 Fur zukiinftige Funk-Kommunikat ionssysteme, beispielsweise das 
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) oder andere 
Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband von 
ca. 2000 MHz vorgesehen. 

V^^|5 Fur die dritte Mobilf unkgeneration sind breitbandige (B = 5 
MHz) Funkschnittstellen vorgesehen, die ein CDMA-Ubertra- 
gungsverf ahren (CDMA code division multiple access) zur 
Unterscheidung unterschiedlicher Obertragungskanale ver- 
wenden. Fur das CDMA-Obertragungsverf ahren ist eine standige 

30 Sendeleistungsregelung notwendig, die in Form einer geschlos- 
senen Regelungsschleif e in der Regel fur beide Ubertragungs- 
richtungen f unktioniert . Fur die Auf wartsrichtung (die Funk- 
ubertragung von der Mobilstation zur Basisstation) wertet die 
Basisstation Aussendungen der Mobilstation beztiglich der 

35 Ubertragungsqualitat aus und ubertragt zuriick zur Teilneh- 

merstation eine Stellanweisung, die von der Teilnehmerstation 
fur folgende Aussendungen zur Sendeleistungsregelung genutzt 
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wird. Aus ETSI STC SMG2 UMTS-L1, Tdoc SMG2 UMTS-L1 221/98, 
vom 25.8.1998, S. 29-30, ist es bekannt, eine feste Schritt- 
grofie fur eine Erhohung oder Verringerung der Sendeleistung 
anzugeben, die nur von Funkzelle zu Funkzelle variieren kann. 
5 Die SchrittgroBe der Sendeleistungskorrektur ist also ein 
statischer Parameter. Die statische Festlegung der Schritt- 
groBe ignoriert jedoch bestimmte dynamische Eigenschaf ten des 
Obertragungsverhaltens liber die Funkschnittstelle, die zeit- 
weilig bei zu hoher Sendeleistung eine unnotig hohe Interfe- 

10 renz im Funk-Kommunikationssystem bzw. bei zu geringer Sende- 
leistung eine zu schlechte Obertragungsqualitat hervorruft. 
Es ist Aufgabe der Erfindung, das Obertragungsverhalten zu 
verbessern. Diese Aufgabe wird entsprechend dem Verfahren mi 
den Merkmalen des Anspruchs 1 und das Funk-Kommunikat ions- 

15 system mit den Merkmalen des Anspruchs 16 gelost. Vorteil- 

hafte Weiterbildungen sind den Unteransprlichen zu entnehmen. 



Erf indungsgemaB werden in einer ersten Funkstation die Aus- 
sendungen einer zweiten Funkstation empfangen und eine Stell- 

20 anweisung fur die Sendeleistung der zweiten Funkstation er- 
mittelt. Die Stellanweisung wird bei einer folgenden Aus- 
sendung der ersten Funkstation an die zweite Funkstation 
ubertragen, worauf diese die Stellanweisung bei einer ihrer 
folgenden Aussendungen zur Sendeleistungseinstellung beriick- 

25 sichtigt. Im Gegensatz zum Stand der Technik bei breitban- 

digen CDMA-Ubertragungsver f ahren wird bei der Veranderung der" 
Sendeleistung keine zeitinvariante und feste Schrittgrofre 
benutzt, sondern eine Stellanweisung, die auf eine variable 
Schrittgrofte der Sendeleistungseinstellung bezogen ist. Die 

30 variable Schrittgrofte wird teilnehmerabhangig und zeitab- 
hangig von den Funkstationen eingestellt. 

Je grolier die SchrittgroBe ist, umso schneller werden falsche 
Sendeleistungseinstellungen korrigiert, allerdings auf Kosten 
35 einer ungenaueren Regelung. Bei kleiner SchrittgroBe ist die 
Regelung genauer, jedoch ist die Verzogerung bis zur Korrek- 
tur von starken Abweichungen groBer. Durch die variable 
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Schrittgrofie kann die Regelung teilnehmer- und zeitabhangig 
alien Obertragungsbedingungen angepafit und die Regelung somit 
verbessert werden. Eine verbesserte Regelung bewirkt verrin- 
gerte Inter ferenzen und eine fur alle Verbindungen garantier- 
5 te Obertragungsqualitat . 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung wird in 
den Funkstationen zeitlich wiederkehrend ein Ubertragungszu- 
stand fur die Verbindung ausgewertet und bei Anderungen des 
10 ttbertragungszustands die Schrittgrofie erhoht oder verringert. 
Der tibertragungszustand ist einer oder eine Kombination der 
^^^^ folgenden Parameter, die eine Veranderung der Regelschleif e 
^^^H flir die Sendeleistungseinstellung hervorrufen: 

- eine Unterbrechung eines kontinuierlichen Obertragungsmodus 
15 zu Mefizwecken (slottet mode) , 

- eine Veranderung der Asymmetrie der Nutzung von funktech- 
nischen Ressourcen der Funkschnittstelle im TDD-Modus 
zwischen Aufwarts- und Abwartsrichtung, 

- die Geschwindigkeit der Bewegung der Teilnehmerstation, 

20 - die Anzahl der benutzten Sende- und/oder Empf angsantennen, 

- eine zeitliche Mittelungslange der Signalauswertung auf der 
Empf anger seite, 

- eine Lange der bei der Signaldetektion benutzten Kanalim- 
pulsantwort , 

V^^^5 - Anzahl von Basisstationen, die bei einem Makrodiversitats- 
^^^^ Obertragungsverf ahren mit der Teilnehmerstation in Funk- 

kontakt stehen. 
Durch einen Wechsel dieser Obertragungszustande wird die 
Regelschleif e flir eine bestimmte Zeit unterbrochen bzw. die 
30 Unterbrechungszeit verandert oder die Detektionsglite der 

iibertragenen Inf ormationen schlagartig verandert. Dem kann 
durch die variable Schrittgrofie besser entsprochen werden. 

Das Regelungsverf ahren eignet sich besonders fur Funkschnitt- 
35 stellen, die ein CDMA-Teilnehmerseparierungsverf ahren in 

breitbandigen Obertragungskanalen benutzen und bei denen eine 
Vielzahl von die Regelschleif e verandernden Obertragungszu- 
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standen moglich ist. Typische Anwendungsf alle sind der FDD 
(frequency division duplex) und TDD (time division duplex) 
Modus in Mobilf unksystemen der 3. Generation. Die Regelung 
gilt fur Auf- und Abwartsrichtung, so dafi die erste Funk- 
5 station entweder Basisstation oder Teilnehmerstation ist. 

Welche Schrittgrofie zu verwenden ist, ergibt sich aus einer 
Signalisierung, implizit kodiert innerhalb der ubertragenen 
Stellanweisung oder gemafi einer die unterschiedlichen Uber- 

10 tragungszustande mit den zu verwendenden Schrittgrofien ver- 
knupfenden Korrespondenztabelle oder Berechnungsvorschrif t . 
Es konnen auch Kombinationen dieser Mafinahmen eingesetzt 
werden. Fur welche Obertragungszustandsanderungen welche 
Festlegungen vorteilhaft sind, ergibt sich aus den Ausfuh- 

1 5 rungsbei spiel en . 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 

20 Dabei zeigen 

Fig 1 eine schematische Darstellung eines Funk-Kommuni- 

kat ions systems, 
Fig 2 eine Festlegung der Schrittgrofie beim ^slotted 

mode", 

25 Fig 3 eine Festlegung der Schrittgrofie bei unterschied- 

lichen Asymmetrieverhaltnissen, 

Fig 4 eine Festlegung der Schrittgrofie bei unterschied- 

lichen Geschwindigkeiten der Mobilstat ion, 

Fig 5 eine Festlegung der Schrittgrofie bei Verwendung 

30 eines Empf angs-Diversitatsverf ahrens, 

Fig 6 eine Festlegung der Schrittgrofie beim „soft hand- 

over" einer Mobilstation, und 

Fig 7 eine Regelungsschleif e zur Sendeleistungsein- 

stellung . 



35 



Das in Fig 1 dargestellte Mobilf unksystem als Beispiel eines 
Funk-Kommunikationssystems besteht aus einer Vielzahl von Mo- 
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bilvermittlungsstellen MSC, die untereinander vernetzt sind 
bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin 
sind diese Mobilvermittlungsstellen MSC mit jeweils zumindest 
einer Einrichtung RNM zum Zuteilen von f unktechnischen Res- 
5 sourcen verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNM ermoglicht 
wiederum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS . 

Eine solche Basisstation BS kann iiber eine Funkschni ttstelle 
eine Verbindung zu Teilnehmerstationen, z.B. Mobilstat ionen 
10 MS oder anderweitigen mobilen und stationaren Endgeraten auf- 
bauen. Durch jede Basisstation BS wird zumindest eine Funk- 
^^^^ zelle gebildet. In Fig 1 ist eine Verbindung V zur Obertra- 
^^^B gung von Nutzinf ormationen zwischen einer Basisstation BS und 
einer Mobilstation MS dargestellt. Eine Sendeleis tungsrege- 
15 lung der Funkverbindung iiber diese Funkschnittstelle wird 

spater erlautert, wobei nur die Sendeleistungseinstellung der 
Mobilstation MS gezeigt wird. Fur die umgekehrte Ubertra- 
gungsrichtung sind aquivalente Maftnahmen anwendbar . 

20 Ein Operations- und Wartungszentrum OMC realisiert Kontroll- 
und Wartungsf unktionen fur das Mobilf unksystem bzw., fur Teile 
davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf andere 
Funk-Kommunikationssysteme ubertragbar, in denen die Erfin- 
dung zum Einsatz kommen kann, insbesondere fur Teilnehmer- 
^^^^5 zugangsnetze mit drahtlosem TeilnehmeranschluJi . 

Die Sendeleistungsregelung wird fur die Funkubertragung in 
Auf wartsrichtung UL gezeigt. Von Sendemitteln TX der Mobil- 
station MS werden Inf ormationen in Aufwartsrichtung UL ge- 

30 sendet, wobei zur Sendeleistungseinstellung eine Stellan- 
weisung TPC beriicksicht igt wird. Diese S tel lanweisung TPC 
entsteht dadurch, daii in der Basisstation BS Empf angsmittel 
RX die Aussendungen der Mobilstation MS empfangen und Kon- 
trollmittel MPC die Stellanweisung TPC ermitteln, die darauf- 

35 hin in Abwartsr ichtung DL an die Mobilstation MS tibertragen 
wird. 
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Die Sendeleistung der Mobilstation MS wird dabei nicht belie- 
big verandert, sondern schrittweise . Sendet die Mobilstation 
MS zuvor mit einer Sendeleistung Px, so wird durch die Sende- 
leistungsregelung diese Sendeleistung zur folgenden Aussen- 
5 dung entweder erhoht oder verringert. Falls ein Ubertragungs- 
fehler auftritt, wird die Sendeleistung beibehalten. Durch 
eine Signalisierung der Stellanweisung TPC von der Basissta- 
tion BS zur Mobilstation MS wird mitgeteilt, welcher der drei 

Falle vorliegt. Die Erhohung oder Verringerung geschieht je- 

10 doch nur mit einer Schrittgrofte ATPC, die nicht beliebig 

sondern vorgegeben ist. Erf indungsgemafi ist diese Schritt- 
grofte ATPC teilnehmer- und zeitabhangig . 



Fur die Festlegung der Schrittgrofte ATPC, die gemeinsam mit 
15 der Stellanweisung TPC und der vorherigen Sendeleistung eine 
eindeutige Vorschrift zur Sendeleis tungseinstellung ergibt, 
konnen drei Methoden angewendet werden. 



Methode 1 : 

20 Auch die zu verwendende Schri ttgroJie ATPC wird signalisiert . 
Solange keine Anderung der Schrittgrofte ATPC angekundigt 
wird, wird die aktuelle Schrittgrofle ATPC beibehalten. Die 
Schnelligkeit mit der eine Schrittgrofie ATPC neu eingestellt 
werden kann, hangt damit von den Signalisierungsmoglichkeiten 

25 ab. 



Methode 2 



Die aktuell zur verwendende Schrittgrofte ATPC ist implizit in 
der Stellanweisung TPC durch eine entsprechende Kodierung 

30 enthalten. Wie in ETSI STC SMG2 UMTS-L1, Tdoc SMG2 UMTS-L1 

221/98, vom 25.8.1998, S. 29-30, gezeigt, wird nach dem Stand 
der Technik die Stellanweisung, die nur ein Bit (Leistung + 
(erhoht) oder Leistung - (verringert) ) benotigt, mit zwei Bit 
kodiert. Die zusatzliche Signalisierung der SchrittgroBe ATPC 

35 kann entweder dadurch erfolgen, dafl mehr als zwei Bit zur 
Signalisierung verwendet werden oder dafi die Redundanz bei 
der Signalisierung verringert wird. 



GR 98 P 2894 



7 



Methode 3 : 

5 Die zu verweridende Schrittgroiie ATPC ist fest an bestimmte 
Ereignisse Oder Obertragungsmodi gebunden, die im folgenden 
als Obertragungszustande bezeichnet werden. Die Verkniipfung 
zwischen Ubertragungszustand und Schrittgroiie ATPC ist in 
einer Zuordnungstabelle gespeichert, die ftir beide Funksta- 
10 tionen MS, BS verbindlich ist. 

^^^^^ In\ folgenden wird die Festlegung der Schrittgroiie ATPC bei 
^^^B einigen Ubertragungszustanden erlautert, die bisher ein un- 
bef riedigendes Regelverhalten fur die Sendeleistung hervor- 
15 riefen. 

//Slotted mode" 

Der sogenannte ^slotted mode" im FDD-Modus (frequency divi- 
sion duplex), siehe dazu ETSI STC SMG2 UMTS-L1, Tdoc SMG2 
20 UMTS-L1 221/98/ vom 25.8.1998/ S. 33-34/ beschreibt eine 

Unterbrechung einer ansonsten kontinuierlichen Ubertragung zu 
Meiizwecken, um z.B. eine Obergabe der Mobilstation MS zu 
einer anderen Basisstation BS vorzubereiten . Die Unterbre- 
chung kann in Auf- oder Abwartsrichtung erfolgen. Wahrend der 
^J^ft^S Zeit der Unterbrechung ist die Regelschleif e nicht wirksarri/ 
^^^^ so daii bei einer Wiederauf nahme der Obertragung die zuvor 
eingestellt Sendeleistung oft stark von der optimalen ab- 
weicht. Zur schnellen Korrektor der Sendeleistung wird nach 
der Unterbrechung die Schrittgroiie ATPC temporar erhoht. Da- 
30 bei ist die Erhohung vorteilhaf terweise umso groiier, umso 
langer die Unterbrechung andauerte. 

Nach Fig 2a gilt normalerweise eine Schrittgroiie ATPC von 0,5 
dB, die bei einer Unterbrechung von 5 ms fur drei Zeit- 
35 schlitze auf 1,5 dB oder bei einer Unterbrechung von 10 ms 
auf 2,0 dB erhoht wird, bevor dann wieder ATPC=0, 5 dB gilt. 
Dies ist entsprechend Methode 1 fest vorgegeben und damit 
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sowohl der Mobilstation MS als auch der Basisstation BS be- 
kannt . 

Alternativ dazu kann nach Fig 2b in der den ^slotted mode" 
5 ankundigenden Signalisierung auch die anschieftend zu verwen- 
dende Schrittgrofie ATPC signalisiert werden. Die Schrittgrofte 
kann damit abhangig von der Dauer der Unterbrechung einge- 
stellt werden. Entweder ist die Dauer der Gultigkeit der ge- 
anderten Schrittgrofie ATPC vorher festgelegt, z.B. drei Zeit- 

10 schlitze, oder in der Signalisierung enthalten.. Eine weitere 
Moglichkeit ist in Fig 2c gezeigt, wobei fur eine Zeitspanne 
von drei Zeitschlit zen oder den Rest eines Rahmens eine er- 
weitere TPC-Kodierung, d.h. die impliziten Ubertragung der WKJ 
SchrittgroBe ATPC zusammen mit der Stellanweisung TPC, ver- 

15 wendet wird, urn groBere Schritte bei der Sendeleistungs- 
korrektur zu ermoglichen. 



Asymmetrie bei TDD 

Der TDD-Modus (time division duplex) des Funk-Kommunikations- 
20 systems kann Zeitschlitze eines Rahmens in einem Frequenzband 
wahlweise der Auf- oder Abwartsrichtung zuweisen. Damit kann 
bedarf sgerecht die Obertragungskapazitat auf die Auf- oder 
Abwartsrichtung verteilt werden, urn auch asymmetrische Dien- 
ste bei optimaler Ressourcenauslastung gut zu unterstutzen. 
25 Die Asymmetrie des Verkehrs hat jedoch auch EinfluB auf die 
Regelschleif e fur die Sendeleistung . Im Gegensatz zum. FDD- 
Modus besteht aufgrund des gemeinsamen Frequenzbandes fur 
Auf- und Abwartsrichtung nicht die Moglichkeit vorhersehbare 
Verzogerungen bei der Signalisierung der Stellanweisung TPC 
30 einzuplanen. Je grower die Asymmetrie ist, umso geringer ist 
die Fahigkeit der Regelschleif e, schnellen Veranderungen der 
Obertragungsbedingungen zu folgen. 



Die Schrittgrofle ATPC wird folglich abhangig von der Asymme- 
35 trie festgelegt, Bei grofier Asymmetrie wird nach Fig 3 eine 
grofiere Schrittgrofie ATPC festgelegt als bei geringer Asym- 
metrie, urn die Sendeleistungsregelung zu beschleunigen . Bei 
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geringer Asymmetrie ist die Schrittgrofle ATPC kleiner, urn die 
Genauigkeit der Regelung zu verbessern. Es ist nach Fig 3 die 
Methode 3 zu bevorzugen. Jedoch ist auch eine Signalisierung 
nach Methode 1 moglich, da eine Anderung der Asymmetrie nur 
5 in grofteren zeitlichen Abstanden erfolgen kann und eine dies- 
bezugliche Signalisierung in j edem Fall erfolgt. 



Geschwindigkeit der Mobilstation 

Das sogenannte „fast fading" beschreibt Veranderungen der 
10 Obertragungsbedingungen der Funkschnittstelle und nimmt mit 

zunehmender Geschwindigkeit der Mobilstation MS an Schnellig- 
keit zu. Da auch eine schnelle Sendeleistungsregelung mit 
einer temporar festen Schrittgrofle ATPC f unktioniert, nimmt 
die Effektivitat einer groflen Schrittgrofie ATPC mit zuneh- 
15 mender Geschwindigkeit der Mobilstation MS wieder ab. Deshalb 
wird entsprechend Fig 4 sowohl bei kleinen als auch bei 
groften Geschwindigkeiten eine kleine Schrittgrofte ATPC von 
z.B. 0,5 dB festgelegt und bei mittleren Geschwindigkeiten 
eine grofiere Schrittgrofie ATPC von z.B, 1 dB bevorzugt. Bei 
20 kleinen Geschwindigkeiten ist die Genauigkeit der Sendelei- 
stungsregelung gut und bei mittleren Geschwindigkeit steht 
die schnelle Nachfiihrung der Sendeleistung zum Ausgleich des 
fadings im Vordergrund. Zur Festlegung der Schri t tgrofle ATPC 
wird vorzugsweise die Methode 1, d.h. die Signalisierung der 
Schrittgrofte ATPC durch die Basisstation BS an die Mobil- 
station MS, eingesetzt, da die Geschwindigkeit der Mobil- 
station MS in der Basisstation BS geschatzt wird. 



Diversitatsgewinn / Fading-Varianz 

30 Jeder Diversitatsgewinn begrenzt die durch fast fading ent- 

stehenden Einbruche in der Empf angsleistung . Daher verringert 
jeder Diversitatsgewinn die Varianz der Empf angsleistungen . 
Deshalb kann die SchrittgroBe ATPC urn so mehr reduziert wer- 
den, je mehr Diversitatsgewinne auftreten. Der Diversitats- 

35 gewinn nimmt zu, mit 

- steigender Anzahl genutzter Echos in der Kanalimpulsant- 
wort , 
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- steigender Anzahl unabhangiger Sende- und Empf angsantennen, 

- zunehmender zeitlicher Mittelungslange, durch Spreizung 
oder Verwiirfelung (interleaving) . 

5 Diese Maftnahmen erfolgen im Vergleich zur Obermittelung der 
Stellanweisung TPC seltener, so daii die Methode 1 (Signali- 
sierung) zu bevorzugen ist. Fig 5 gibt ein Beispiel fur die 
Nutzung von einer unterschiedlichen Anzahl von Empfangs- 

antennen an. Wird mehr als eine Empf angsantenne genutzt so 

10 liegt Empf angs-Antennendiversitat vor. Nutzt die Empfangs- 
seite mehr als eine Antenne, so kann sendeseitig mit klei- 
nerer Schrittgrofie ATPC gearbeitet werden. Die Schrittgrofte 
ATPC wird per Signalisierung urn z.B. 0,25 dB verringert. 



15 ..soft handover" 

Der sogenannte soft handover beschreibt einen Obertragungs- 
zustand, bei dem eine Mobilstation MS nicht nur im Funkkon- 
takt mit einer Basisstation BS steht, sondern zumindest zeit- 
weilig mit zumindest einer weiteren Basisstation BS . Wahrend 

20 des soft handovers werden sowohl in Auf- als auch in Abwarts- 
richtung die Inf ormationen der Mobilstation MS von mehr als 
einer Basisstation BS empfangen bzw. die Inf ormationen von 
mehr als einer Basisstation BS gesendet. Die fur eine Mobil- 
station MS zustandigen Basisstationen BS sind in einem akti- 

25 ven Satz (active set) eingetragen. In Auf- und Abwartsrich- 

tung ergibt sich somit jedesmal, wenn eine Basisstation BS in 
den aktiven Satz aufgenommen wurde oder daraus entfernt 
wurde, eine sprunghafte Veranderung des Makro-Diversitats- 
gewinns und der Gesamtsendeleistung in Abwartsrichtung . Die 

30 Sendeleistungseinstellung sollte dem moglichst schnell folgen 
konnen . 

Bei einer Erweiterung des aktiven Satzes sollte die Sendelei- 
stung moglichst schnell verringert werden, urn das System 
35 nicht unnotig mit Inter ferenzen zu belasten. Bei Reduzierung 
des aktiven Satzes sollten die Sendeleistungen schnell ange- 
hoben werden, urn eine ausreichende Signalqualitat zu gewahr- 
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leisten. In beiden Fallen wird die SchrittgroISe ATPC temporar 
vergroiiert. Vorteilhaft ist es hierbei, bei Erweiterung des 
aktiven Satzes die Schrittgrolie ATPC nur in Richtung einer 
Reduzierung der Sendeleistung (- TPC) zu vergroliern und bei 
5 Reduzierung des aktiven Satzes die Schrittgrofte ATPC nur in 
Richtung einer Vergrofterung der Sendeleistung (+ TPC) zu ver- 
groliern. Die Veranderung der Schrittgrofie ATPC kann in Ab- 
wartsrichtung grofier sein, da sich hierbei neben dem Diversi- 
tatsgewinn auch die Gesamt-Sendeleistung verandert. 



Nach den Fig 6a, 6b, 6c konnen alle drei Methoden eingesetzt 
werden, wobei die Erhohung der SchrittgroBe ATPC nur fur 
einen begrenzten Zeitraum, z.B. zwei Zeitschlitze oder den 
Rest des Rahmens, zum tragen kommt . Danach soil wieder die 
moglichst genaue Sendeleistungseinstellung mit kleiner 
Schrittgrofte ATPC zum Einsatz kommen. 

Da die Erweiterung oder Reduzierung des aktiven Satzes von 
der Basisstation BS signalisiert wird, kann damit durch eine 
20 Festlegung die Schrittgrofte ATPC fur die Mobilstation MS ent- 
sprechend einer Korrespondenztabelle feststehen, siehe Fig 
6a. Alternativ kann nach Fig 6b eine Signalisierung der Ver- 
anderung erfolgen oder nach Fig 6c durch eine Veranderung der 
Kodierung der S tellanweisung TPC die Sendeleistungsein- 
stellung verbessert werden. 

Nach Fig 7 kann die Sendeleistungsregelung fur eine Ubertra- 
gung in Aufwartsrichtung wie folgt vereinfacht beschrieben 
werden : 

Nach einem Verbindungsauf bau wird der Ubertragungszustand 
durch die Kontrollmi ttel MPC der Basisstation BS bestimmt. 
Durch die Sendemittel TX der Mobilstation MS wird in Auf- 
wartsrichtung UL gesendet. Diese Aussendungen werden von 
Empf angsmitteln RX der Basisstation BS empfangen. Weiterhin 
fragen die Kontrollmittel MPC ab, ob sich der Ubertragungs- 
zustand zwischenzeitlich geandert hat. Wenn ja dann wird die 
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Schrittgrolie ATPC neu bestimmt, ansonsten wird die zu Verbin- 
dungsbeginn eingestellte Schrittgrolie ATPC beibehalten. Wei- 
terhin bestimmten die Kontrollmittel MPC die Stellanweisung 
TPC, so dali die Stellanweisung in Abwartsrichtung DL von 
5 Ubertragungsmitteln TX der Basisstation BS zur Mobilstation 
MS ubertragen werden konnen. 

Die Mobilstation MS empfangt die Stellanweisung TPC und 
stellt fur folgende Aussendungen die Sendeleistung entspre- 
chend ein, wobei gleichzeitig die Schrittgrolie ATPC beruck- 
sichtigt wird. Die Schrittgrolie ATPC war nach Methode 2 ent- 
weder in der Stellanweisung TPC enthalten, wurde nach Methode 
1 signalisiert oder konnte nach Methode 3 von der Mobilsta- | 
tion MS aus den vorliegenden Obertragungszustand rekon- 
struiert werden. 



10 



15 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Leistungsregelung in einem Funk-Kommunika- 
tionssystem mit einer Funkschnittstelle zwischen einer ersten 

5 und einer zweiten Funkstation (BS, MS), bei dem 

in der ersten Funkstation (BS, MS) die Aussendungen der zwei- 
ten Funkstation (MS, BS) empfangen werden und eine Stellan- 
weisung (TPC) fur die Sendeleistung der zweiten Funkstation 
(MS, BS) ermittelt wird, 
10 die Stellanweisung (TPC) bei einer folgenden Aussendung der 
ersten Funkstation (BS, MS) an die zweite Funkstation (MS, 
4^^^^ BS) tibertragen wird, und 

^^^B die zweite Funkstation (MS, BS) die Stellanweisung (TPC) bei 
einer ihrer folgenden Aussendungen zur Sendeleistungsein- 
15 stellung berucksichtigt , 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Stellanweisung (TPC) auf eine variable Schrittgrofte 
(ATPC) der Sendeleistungseinstellung bezogen ist, die teil- 
nehmerabhangig und zeitabhangig von den Funkstationen (BS, 
20 MS) eingestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft in den Funkstationen (BS, MS) zeitlich wiederkehrend ein 
Obertragungszustand fur die zweite Funkstation (MS, BS) aus- 

^H^^^C 5 gewertet wird und bei Anderungen des Obertragungszustands die 
^^^^ Schrittgrofte (ATPC) erhoht oder verringert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Obertragungszustand durch eine Unterbrechung eines 

30 kontinuierlichen Obertragungsmodus zu Meftzwecken beeinfluftt 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Obertragungszustand durch eine Asymmetrie der Nutzung 

35 von f unktechnischen Ressourcen der Funkschnittstelle zwischen 
Aufwarts- (UL) und Abwartsrichtung (DL) beeinfluftt wird. 



-J 
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5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafl der Ubertragungszustand durch eine Geschwindigkeit der 
Bewegung einer die erste oder zweite Funkstation darstellen- 
den Teilnehmerstation (MS) beeinfluftt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Ubertragungszustand durch die Anzahl der benutzten 
Sende- und/oder Empf angsantennen beeinfluftt wird. 



10 7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Ubertragungszustand durch eine zeitliche Mittelungs- 
lange der Signalauswertung auf Empf angerseite beeinfluftt 
wird . 



15 8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

daft der Ubertragungszustand durch eine Lange der bei der Sig- 
naldetektion benutzten Kanalimpulsantwort beeinfluftt wird. 



9. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
20 daft der Ubertragungszustand durch eine Anzahl von bei einem 
Makrodiversitats-Ubertragungsverf ahren mit der Teilnehmer- 
station (MS) in Funkkontakt stehenden Basisstationen (BS) 
beeinfluflt wird. 

25 10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daft flir die Funkschnittstelle ein CDMA- 
tibertragungsverf ahren in breitbandigen Obertragungskanalen 
benutzt wird. 



30 11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die erste Funkstation eine Basissta- 
tion (BS) und die zweite Funkstation eine Teilnehmerstation 
(MS) ist. 



35 12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft die erste Funkstation eine Teilneh- 
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merstation (MS) und die zweite Funkstation eine Basisstation 
(BS) ist. 

13. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
5 gekennzeichnet/ daft die zu verwendende Schri ttgrofte 

(ATPC) signalisiert wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daft die zu verwendende Schrittgrofte 

To (ATPC) durch die ubertragene Stellanweisung (TPC) f estgelegt 
wird. 




15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daft die zu verwendende Schrittgrofte 



15 (ATPC) gemaft einer die unterschiedlichen Obertragungszustande 
mit den zu verwendenden Schri ttgroften (ATPC) verkniipf enden 
Korrespondenztabelle oder Berechnungsvorschrif t f estgelegt 
wird. 

20 16. Funk-Kommunikationssystem 

- mit einer ersten Funkstation (BS, MS) und einer zweiten 
Funkstation (MS, BS) , die iiber ein Funkschnittstelle mit- 
einander verbunden sind, 

- mit der zweiten Funkstation (MS, BS) zugeordneten Sende- 
(B^K^5 mitteln (TX) zum Senden von Inf ormationen, wobei eine 

^^^P Stellanweisung (TPC) zur Sendeleistungseins tellung beruck- 

sichtigt wird, 

- mit der ersten Funkstation (BS, MS) zugeordneten Empfangs- 
mitteln (RX) zum Empfangen der Aussendungen der zweiten 

30 Funkstation (MS), Kontrollmi tteln (MPC) zum Ermitteln einer 

Stellanweisung (TPC) fur die Sendeleistung der zweiten 
Funkstation (MS) und Ubertragungsmitteln (TX) zum Ober- 
tragen der Stellanweisung (TPC) bei einer folgenden Aus- 
sendung der ersten Funkstation (BS, MS) an die zweite Funk- 

35 station (MS, BS) , 

dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die Kontrollmittel (MPC) der ersten Funkstation (BS, MS) 
derart ausgebildet sind, dafi ein Ubertragungszustand fur die 
zweite Funkstation (MS, BS) ausgewertet wird und bei Ande- 
rungen des Obertragungszustands im Sinne einer variablen 
5 SchrittgroJie (ATPC) der Sendeleistungseinstellung diese 

Schrittgrofie (ATPC) teilnehmer- und zeitabhangig erhoht oder 
verringert wird. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren unci Funk-Komrnunikationssystem zur Leistungsregelung 
zwischen einer Basisstation und einer Teilnehmerstation 

5 

Erf indungsgemafl werden in der ersten Funkstation die Aussen- 
dungen der zweiten Funkstation empfangen und eine Stellan- 
weisung fur die Sendeleistung der zweiten Funkstation er- 
mittelt. Die Stellanweisung wird bei einer folgenden Aussen- 
To dung der ersten Funkstation an die zweite Funkstation uber- 
tragen, worauf diese die Stellanweisung bei einer ihrer fol- 
genden Aussendungen zur Sendeleistungseinstellung beruck- 
m sichtigt. Im Gegensatz zum Stand der Technik wird bei der 
^ Veranderung der Sendeleistung keine zeitinvariante und feste 
15 Schrittgrofte benutzt, sondern eine Stellanweisung, die auf 
eine variable Schrittgroiie der Sendeleistungseinstellung 
bezogen ist. Die variable Schrittgroiie wird teilnehmerab- 
hangig und zeitabhangig von den Funkstationen eingestellt. 

20 Fig 7 



Fig. 1 
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Fia. 2i 



Methode 3 



Normaler Modus 


z.B. ATPC=0,5 dB 


slotted mode mit 5 ms 
Unterbrechung 


z.B. ATPC=1,5 dB fur drei 
Zeitschlitze, dann wieder 0,5 dB 


slotted mode mit 10 ms 
Unterbrechung 


z.B. ATPC=2,0 dB fur drei 
Zeitschlitze, dann wieder 0,5 dB 




" Methode 2 


Normaler Modus 


z.B. ATPC=0,5 dB 


slotted mode mit 5 ms 
Unterbrechung 


in der Signalisierung des slotted 
mode angekiindigte ATPC fur die 
vereinbarte Zeit, dann wieder 0,5 
dB 


slotted mode mit 10 ms 
Unterbrechung 


in der Signalisierung des slotted 
mode angekiindigte ATPC fur die 
vereinbarte Zeit, dann wieder 0,5 
dB 


" Methode 1 


Normaler Modus 


z.B. ATPC=0,5 dB bei normaler 
TPC-Kodierung 


slotted mode mit 5 ms 
Unterbrechung 


verwende fur z.B. 3 Zeitschlitze 
oder den Rest des Rahmens nach 
der Unterbrechung die erweiterte 
TPC-Kodierung 


slotted mode mit 10 ms 
Unterbrechung 


verwende fur z.B. 3 Zeitschlitze 
oder den Rest des Rahmens nach 
der Unterbrechung die erweiterte 
TPC-Kodierung 
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Fid. 6s 



Methode 3 
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Methode 1 
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Fig. 6c 
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